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1. Czym jest fotobeton?

Technologia fotobetonu jest jedng z najnowszych metod ksztaltowania powierzchni betonu
architektonicznego. Polega na przeniesieniu fotografii lub grafiki na powierzchni¢ betonowa bez
koniecznosci powierzchniowego nanoszenia farb lub innych materiatdéw barwiacych.

Pod nazwg beton architektoniczny (fasadowy, elewacyjny) rozumie si¢ powierzchnie betonowe o
zdefiniowanych wymaganiach pod wzgledem wygladu. Beton taki gwarantuje dotrzymanie
parametrow trwatosci 1 wytrzymatos$ci przy rownoczesnym uzyskaniu estetycznych powierzchni,
niewymagajacych pokrycia warstwg tynku lub inng powloka wykonczeniowa.

Rys. 1 Przyktad zastosowania betonu architektonicznego.
2. Rys historyczny

Po raz pierwszy technologie fotobetonu zastosowano na prefabrykowanych ptytach $ciennych
budynku biblioteki miejskiej w Lons-Les-Saunier w regionie Jura we Francji w 1986 roku. Na ptytach
elewacyjnych umieszczone zostaly ozdobne ornamenty. Kolejnym obiektem wykorzystujacym t¢
technike byto Centrum Natury Dzikich Zwierzat we Francji. Betonowe reliefy wykonane zostaty
wedlug koncepcji francuskiego architekta Christopha Brisé. Elementy majg wymiary 3,05 x 10,06 m i
przedstawiaja dzikie zwierzeta. Sciany zostaty wykonane w caloéci na miejscu budowy.
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Rys. 2 Biblioteka miejska w Lons-Les-
Saunier.




Rys. 3 Centrum Natury dzikich zwierzat.

3. Rodzaje i podzialy fotobetonu

3.1. Ze wzgledu na strukture

Struktura fotobetonu zalezna jest od rodzaju metody frezowania powierzchni betonu w celu nadania
mu odpowiedniego ksztaltu. Moze by¢ ona rowniez uzalezniona od rodzaju matrycy wykonanej
metoda CNC.

Ze wzgledu na strukturg fotobetonu:

e rowki

e stozki

e plaskorzezba
e "pikseloza"
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Rys. 4 Od lewej: rowki, stozki, ptaskorzezba, "pikseloza".

3.2. Ze wzgledu na fakture

Faktura ksztattowana jest poprzez wtasciwe zaggszczenie jak 1 odpowiednie przygotowanie matrycy,
gdyz wszelkie zabrudzenia i niedoskonatosci znajda odzwierciedlenie na gotowym produkcie.



Ze wzgledu na fakture betonu:

o gladka

e babelki

* wzery

e intensywne wzery

Rys. 5. Od lewej: gladka, babelki, wzery, intensywne wzery.

3.3. Ze wzgledu na wykonczenie powierzchni

Wykonczenie powierzchni jest sposobem na nadanie jej oryginalnego wygladu poprzez zmiang
naturalnej faktury stwardnialej mieszanki betonowej. W ten sposéb mozemy ksztattowaé gotowy
beton i nadawa¢ mu pozadane cechy.

Ze wzgledu na wykonczenie powierzchni:
e impregnacja
e piaskowanie
e polerowanie

Rys. 6. Od lewej: impregnacja (przemywanie woda), piaskowanie polerowanie.

3.4. Ze wzgledu na miejsce wykonania

Ze wzgledu na wykonanie elastycznej matrycy mozliwe jest wykonywanie betonowych elementow w
zaktadach prefabrykacji jak rowniez bezposrednio na placu budowy.

Ze wzgledu na miejsce wykonania:
o element prefabrykowany
e wykonanie na miejscu budowy



Rys.7. Zalewanie formy z matryca,..

4. Metody realizacji

4.1. Metoda sitodruku

Technologia fotobetonu opiera si¢ na metodzie sitodruku. Proces polega na przetransponowaniu
czarno biatej fotografii na ekran wielko$ci projektowanego reliefu betonowego. Fotografia jest
najpierw skanowana i zapisywana w 256 odcieniach szaro$ci. Rastrowy obraz jest nastgpnie punkt po
punkcie przeksztatcany w film do produkcji sitodruku. Obraz jest kolejno przenoszony na folig. Na nig
natryskuje si¢ substancje chemiczng powodujaca opdznienie wigzania cementu w warstwie
przypowierzchniowej betonu. Opdzniacz jest rozprowadzany na powierzchni matrycy i przedostaje si¢
przez wolne oczka na kilkumilimetrowa warstwe polistyrenu. Polistyren umieszcza si¢ w formie 1
zasypuje mieszankg betonowa, co powoduje, iz na powierzchni betonu powstaje dwubarwny obraz.
Opozniacz powoduje twardnienie mieszanki w roznych miejscach i w rdznym czasie, co z kolei jest
powodem powstawania szorstkich i gtadkich powierzchni oraz efektu §wiattocienia. Jasne obszary
pozostajg gtadkie za$ ciemne staja si¢ ciemniejsze. Po ok. 16-24h beton moze by¢ rozformowany i
przemyty woda pod niskim ci$nieniem.
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Rys. 8. Schemat sitodruku



Rys. 9. Po lewej folia do sitodruku, po prawej gotowy element.

4.2. Metoda obrabiarek CNC

Do przetwarzania danych z obrazu na matryce stosuje si¢ obecnie takze technologi¢ CNC. Obraz jest
przetwarzany komputerowo, a nastepnie za pomocg techniki frezowania wykonywana jest matryca.
Matryce sporzadzane ta metoda wytwarza m.in. firma RECKLI. Odpowiednio frezowany model
stuzy jako podktad do sporzadzenia elastycznej matrycy z tworzywa sztucznego, ktora jest
wykorzystywana do produkcji elementow elewacji.




Schemat przedstawia proces powstawania elastycznej
formy, ktora nast¢pnie stuzy do odlewania

gotowych elementow. Caly proces polega na
wykonaniu formy za pomoca obrabiarek CNC w
tworzywie sztucznym, a nast¢pnie wykonanie z niej
elastycznej formy za pomoca elastomerow.

Schemat 2. Proces powstawania gotowych wyrobow.



Schemat 3. Poczawszy od lewej
widzimy zdj¢cie, nast¢pnie drewniang forme i
ostatecznie gotowy wyrob.

5. Materialy stosowane do produkcji fotobetonu

Istotne informacje dotyczace betonu architektonicznego w tym fotobetonu:

1.

W przypadku fotobetonu wazne jest odpowiednie dobranie koloru kruszywa, dodatkéw oraz
cementu. Aby fotografia na betonie byta wyrazista nalezy uzyskac silny kontrast pomiedzy
warstwg wierzchnig betonu oraz warstwa powstalg przez wyplukanie.

Receptura mieszanki betonu architektonicznego od pozostatych odrdznia rodzaj uzytego
cementu — CEM III (cement hutniczy). Daje on jasny do$¢ jednolity kolor oraz jest mniej
podatny na pekanie wywolane cieptem hydratacji.

Faktura fotobetonu zalezy od uziarnienia kruszywa. Powinno by¢ ono okragle lub w ksztalcie
foremnym, tworzace minimalng porowatosc.

Zwarta struktura otrzymywana jest poprzez zmodyfikowanie receptury przez dodanie
plastyfikatorow, ktore pozwalaja na lepsze dopasowanie mieszanki do formy, a co za tym
idzie zmniejszajg 1lo$¢ pustych przestrzeni.

Rodzaj deskowania bedzie miat istotny wplyw na otrzymywane faktury betonu — metalowe
pozwoli uzyskac fakture gladka, zas drewniane bedzie ,,odbijato” si¢ na betonie nadajac mu
fakture drewna.




6. Przyklady realizacji z fotobetonu

Rysunek 10. Biblioteka Wyzszej Szkoty Technicznej w Eberswaldzie.

Rys. 11 Hotel "Stue" w Berlinie.
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Rys. 12. Budynek strazy pozarnej, Langenfeld, Niemcy.

Rys. 13. Budynek Uniwersytetu w Tuluzie, Francja.
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